iiterreg B Ultrazvuk
Osterreich-Tschechische Republik Snimaé vzdélenosti

Pouziti snimace vzdalenosti

Funkce a data (HC-SR04)
Moznosti vyuziti Teorie

Programovani

Ultrazvukovy snimac vzdalenosti méri vzdalenost mezi sebou a
vzdalenou prekazkou nebo predmétem. Vysila se ultrazvukovy
signal, ktery se odrazi od prekazky a je pro lidsky sluch
nepostrehnutelny. V zévisﬁ)sti na case, ktery uplyne v zavislosti
na vzdalenosti od prekazky, se stanovi vzdalenost.

Data (HC-SR04)

Napajeci napéti; 5V Cas tany
Presnost; 3mm o
Oblast mereni; 2cm - 5m C“aszpétky ﬁ'
Uhel méreni: 15°C @
Spotteba proudu; 15mA =
max. méreni/sekunda: 50
Parkovaci V zavislosti na vzdalenosti mezi naraznikem a
asistent auto: prekazkou zazni ruzné dlouhé pipnuti a usnadni tak
zaparkovani do tésnych parkovacich mist.
Pramysl: Nekteré stroje (napr. CNC frézy) vymenuji
Pouziti: automaticky nastroje (vymena frézy).

Pro tento ucel jsou vyzadovany snimace vzdalenosti
s vysokou presnosti (1/100 mm).

Ukazatel hladiny: Vzhledem k tomu, ze snimac také detekuje kapaliny,
|ze jej pouzit i pro zobrazeni hladiny kapaliny (napfr.
hladina vody ve studni).
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Usporadani obvodu l .
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Sensor

Umisti svételné diody, jak je znazornéno na obrazku. Dlou
(anody) sméruji nahoru k predfazenym odporim a kratké piny (katody)
jsou vedeny ke spolecnému Gnd (- polu). :
e Dlouhé piny jsou vedeny pomoci takzvanych rezistort (47 ohmu) k
vystupnim pinim mikrobitu.
[Kabel modry - Pin3| | ]

e Pripoj ultrazvukovy modul na zasuvnou desku a spoj Gnd se spolecnym
materialem nebo OV pin mikrobitu a VCC pin pomoci cerveného kabelu
s 5V externiho zdroje napéti. [Kabel cerny - OV | Kabel cerveny - 5V
externi]

e Poté je echo-pin spojen s pin 1 a trig-pin s pin O.

e Pro rozdélovac napéti umisti odpor 1k ohm, jak je znazornéno na
obrazku, vpravo a jeden vlevo od néj s 2k ohm. Pripoj spolecny stred k
pin 1 pomoci bilého kabelu. Konec napétové casti je pripojen ke
spolecnému materialu hnédym kabelem.

e Nakonec se zemni listy (Gnd - OV) pripoji s mikrobitem

[kabel cerny - 0V]

Pinfos

Ultrazvukovy modul vyzaduje napajeci napéti 5V. Proto je nutné
pouzit k externimu zdroji napéti. Mize to byt napdjeci zdroj pro
breadboard (viz vySe), kombinace baterii, powerbanka, napajeci
zdroj, breakout desku pro mikrobit atd.

Eﬂ atter:
! Auanaeg vvv H

ﬂ” AAA Battery !
o)
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Pro gramovy kod

forever on start

ping trig P2« led enable false »

set Entfernung + to echo Pl e~

unit cm e

if Entfernung = > w 0 then

if Entfernung = > w @ then

digital write pin P3+ to (§J)

digital write pin PO +» to o

digital write pin P4+ to a
else
if Entfernung =
digital write pin
digital write pin
digital write pin
else
digital write
kdigital write

digital write

@ Na pracovni list a obrazky Claus Zoéchling se vztahuje licence Creative Commons CC BY-NC-SA 3.0 AT



_Info k blokovému kodu

V proménné ,Vzdalenost® jsou pro modul

provedena potrebna nastaveni.
Trig pin visi na Pin 2

Echo pin visi na Pin 1
Jednotka je cm (volitelné palec).

Vzhledem k tomu, Ze se piny 3,0 a
4 pouzité pro LED diody prekryvaji
s displejem, musi se displej
deaktivovat pomoci ,led enable
(false)*”.

forever on start

ping trig P2~ led enable false »

set Entfernung v to echo Pl w

unit cm e

if Entfernung « > 0 then Pokud je zjisténa

. vzdalenost (vétsi nez 0
if Entfernung « 2w e then 7

digital write pin P3 + +to o

Pokud vzdalenost > 12 cm...

digital write pin PO+ to °

digital write pin P4+ to °

else aktivovat LED diody:

zelena zap - Zluta/Cervena
if Entfernung =

digital write pin P3+ to ()
digital write pin PO~ to e Pokud vzdalenost > 6 cm...

digital write pin P4« to o

else aktivovat LED diody:

Zluté zap - zelena/Cervena
digital to °

digital ' to @)
digital i to @

Pokud vzdalenost < 6 cm...

aktivovat LED diody:
Cervena zap - zelena/zluta
LN OIPN 100 »
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Teorie NN

Kromé 2 pinu pro napdjeni (5V a Gnd) jsou k dispozici dalsi 2
piny - TRIG a ECHO. o
Zatimco TRIG spousti mereni - ECHO pin detekuje Gspésné

rozpoznané mereni a pocita z néj vzdalenost.

TRIG pin ||

10us trigger pulse

T piezo Jﬂﬂlﬂlﬂﬂﬂ

8x40kHz sound wave

ECHO pin ________I* g

Proces méreni zacina dlouhym high impulsem na TRIG pinu

s 10us.
Ultrazvukovy modul pak automaticky vysila 40kHz signal z 8

impulsu.
lhned poté pregde vystup ECHO na hladinu HIGH a ceka na

signal ozvény (odrazené zvukove viny). Jakmile je detekovana
ozvéna - vystup ECHO se vrati na LOW. Cas, ktery uplynul mezi

tim, je tmeérny vzdalenosti.

Vypocet
Namérenou vzdalenost |ze vypocitat podle nasledujiciho vzorce:

Vzdalenost = (rychlost zvuku * runtime) /2 [m,s]
(protoze zvuk se Sifi tam a zpét, musi byt délen 2)

Rychlost zvuku je cca 340m/s =

Vzdalenost = (340m runtime(v sek)) / 2
Vzdalenost = (34cm * runtime(v msek) / 2
Vzdalenost [cm] = runtime(v msek) *

Rychlost zvuku zavisi na teplote, tj. pro presny vypocet
vzdalenosti musi byt zohledné&na teplota ve vzorci:

Rychlost zvuku = 331,5 + teplota * 0,6 m/s
Rychlost zvuku (20°C) = 331,5 + 20*0,6 = 343,5 m/s
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