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Souvislost mezi kvalitou vzduchu a CO2

CitiS se nékdy unaveny(-a) nebo mas potize se soustredit?

Wasserstoff

Ethanol S kazdym nadechem naberes kyslik a produkujes

ete, CO2 (oxid uhlicity) a dalsi plyny.
Vydechovany vzduch také obsahuje drobné kapicky

‘ kapaliny (aerosoly), které se ve vzduchu vznaseji
delSi cas a mohou také obsahovat virové cCastice (od
nakazenych lidi, zejména v chripkové sezoné).
Pomoc ‘ ‘

Pravidelné vétrani zajistuje cirkulaci vzduchu a opétovné
obohaceni mistnosti kyslikem. |

Zarizeni pro méreni CO2 jako indikator ,,dobrého*
vzduchu v mistnosti

Mérenim obsahu CO2 (nardst nepfimo naznacuje, ze byl
spotrebovan kyslik) je rozpoznana kvalita vzduchu v mistnosti a
je vcas indikovano, kdy je Cas vyvétrat, aby se zabranilo
problémum s vyssSi koncentraci.
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Mereni kvality ovzdusi

Existuji dva zplsoby méreni obsahu CO2 ve vzduchu.

®

02

Sauerstoff

H2,

E&hO\MOL, Pfima (pfesna) metoda:
Koncentraci CO2, ktera v mistnosti stoupa s
Q&:. poctem lidi (dychani), Ize méFit pfimo pomoci
CO2senzord.

Beispiel: SCD30 von Sensirion oder MH-Z14A

Neprima (ne vzdy spolehliva) metoda:

Lidé trvale uvolnuji organické latky (H2, ethanol atd.) do vzduchu v
mistnosti. Senzory VOC (volatile organic compounds, tékavé organické
slouCeniny) méri tyto organické slouCeniny a neprimo poskytuji
informace o obsahuCO2 ve vzduchu. Vystupem je odvozena hodnota
eCO2 (ekvivalentni CO2), ktera bohuzel muze byt nékdy negativné
ovlivnéna organickymi sloucCeninami ve vzduchu (pachy potravin,
dezinfekcni prostredky, alkohol, ...).

Priklad: CCS811 nebo SGP30

Porovnani CO2 senzoru vs. senzoru VOC

C02 senzory (napF SCD30’ MH_Z]_4A’ ) VOC senzory (napFB CCS881, SGP30, )

presné hodnoty, protoZze CO2 se méfi pfimo CO2 se odvozuje, takZze mlze dojit k
vychylkam a mylnym interpretacim

Okamzité uvedeni do provozu Dlouha zahrivaci doba béhem uvedeni do
provozu (15-20 minut)
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Spravné veétrani

Vétrani zajistuje, Ze v nejlepsim pripadé dojde k vyméné vzduchu. To
znamena, ze vzduch je zbaven emitovanych znecistujicich latek,
zvysené hladiny CO2, zapachu a nékdy i vlhkosti (napf. v koupelné ->
riziko plisni).

J Cim vice lidi je v mistnosti, tim &astéji by se
mélo vétrat.

Co je ,,spravné vétrani“?

S cilem umoznit vyménu vzduchu co nejrychleji a nejucinnéji pri co
nejmensi spotrebé energie, zejména béhem topné sezdny, je treba
zvazit nékolik véci.

~

Narazové vétrani a krizové veéetrani

Narazové vétrani s Uplné otevienymi okny zajiStuje rychlou vyménu
vzduchu. To Ize dale optimalizovat otevienim oken nebo dveri na
opacné strané. Tim lze snizit vétrani na 5 minut.

Naproti tomu vétrani s vyklopenymi okny trva mnohem déle, ¢imz
dochazi ke ztraté energie a vede k vyssim nakladim na vytapéni (tento
efekt ilustruje obrazek na dalsi strance).

Jak casto se ma vétrat?

Zpravidla lze fici, ze by se mélo vétrat nejméné 1x za hodinu. Vzhledem
k tomu, ze kvalita vzduchu zavisi na velikosti mistnosti a pocCtu osob,
nabizi se méric CO2, ktery vcas indikuje, kdy je potreba vétrat.
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Vizualizace mereni CO2

Vynikajici a bezplatny zpusob analyzy a vizualizace namérenych hodnot
nabizi napriklad platforma loT ThingSpeak. |oT znamena (Internet of
Things) Internet véci a znamena zarizeni, ktera jsou integrovana do

internetu.
t; MUize to byt napfiklad automat na napoje,
o - . ktery upozorni majitele, kdyz je prazdny
=/ AT nebo meteorologicka stanice, ktera dodava
{T} (((I))) namérené hodnoty vzdalené stanici nebo
_ dokonce topeni, které lze na dalku

. hastavit ,chytre".

Existuje mnoho pfrikladli takzvanych loT zafizeni, jejichZ pocet a
aplikace se kazdym rokem masivné zvysuiji.

Analyza namérenych dat na ThingSpeak

Nasledujici udaje z méreni jasné ukazuji, ze mikroventilace a krizova
ventilace za pouhé 4 minuty snizi obsah CO2 na polovinu.
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ThingSpeak - Zalozeni uctu

Chces-li pouzivat platformu ThingSpeak for ol
ThingSpeak, je nutné se bezplatné :
registrovat na PrOJeCtS :

Data collection in the cloud with advanced da
analysis using MATLAB

https://thingspeak.com .

Get Started For Free Learn More
Create MathWorks Account

Email Address

H To access your organization’s MATLAB license, use your
school or work email.

Location

L

United States

First Name

Last Name V nasledujicim kroku budete pozadani o
uvedeni jména, zemé a e-mailové adresy. Poté

zadejte heslo podle svéhovybéru.

“ Cancel J

4\ MathWorks:

Jakmile bude registrace dokoncena, miizete se  Email
prihlasit https://thingspeak.com/login.. [

No account? Create one!

By signing in you agree to our privacy policy.

My Channels

Zde mate moznost zalozit si jeden (z celkového poctu
ew Channel 3)

New Channel

Po zadani nazvu kanalu mate moznost zadat Vame | minh
az8 poli pro ruzné hodnoty v "Channel Description
Settings". |
Field 1 o2

Field 2

Field3

Poté potvrdte zménu kliknutim na "Save Channel". -
Save Channel
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ThingSpeak - Nastaveni kanalu

V casti "API Keys" najdete potrebné
nastaveni pro prenos dat z micro:bitu do
Vaseho kanalu.

Private View Public View Channel Settings Sharing AP| Keys Data Import / Export

Write API Key

Key 4ZXEFLQAF1FT7RV]

[

|
Tento kli¢ v kddu programu potrebujete k prenosu dat na platformu

ThingSpeak.

Na platformé se vSechna prichozi data
zobrazuji pomoci grafu. Graf lze pfizplsobit

vasim vlastnim potfebam (¢asovy interval, =™ =|
Ob_jem dat, median, ...). Field 1 Chart e s

micro:bit

co2

Date

Add Visualizations Add Widgets Export recent data Tk con

Kromé toho v kategorii "Add Widgets" mate
ékolik moznosti zobrazeni kritickych
namérenych hodnot.

CO2 Messwerte Z © & x CO2 Warning Z O & x

ppm C02> 1200

QOE0
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CO2 - Import CO2 kategorie

A Fortgeschritten
fw Funktionen
i= Arrays
I Text ~ 7 7 v -4
Abys mohl pouzit CO2 snimac na platformé Makecode
o Spiel (https://makecode.microbit.org) musis nejdriv z kategorie
Ea) Bilder ~Pokrocili“ vyvolat podkategorii ,RozSireni“.
Pins
*%+ Seriell
= steverung
o Erweiterungen https://github.com/clauszoechling/co2-makecode

Do vyhledavaciho panelu zadej nasledujig
odkaz a potvrd jej klavesou Enter:

https://github.com/clauszoechling/co2-makecode

$22 Grundlagen Od této chvile je ti k dispozici dalsi CO2 kategorie

® Eingabe s podkategoriemi.

@ Musik

© LED Poté budes mit k dispozici kédovaci bloky, které
jsou specialné prizpusobeny pro sadu CO2.

afl Funk

C' Schleifen

X3 Logik C0o2

= Variablen C02 Wert

@ Mathematik

{3 CO2

v Fortgeschritten

Pomoci tohoto bloku € €% 552 si muzes$ nechat zobrazit hodnotu CO?2.

2020
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CO2 bloky - OLED Displej

V kategorii najdes blok "Hodnota CO2". Chces-li

zobrazit tuto hodnotu na displeji Mikrobitu, musis tento blok

pretahnout pouze do bloku "zobrazit Cislo". .
zeige Zahl @ CO2 Wert

{3 co2
- Pro zobrazeni hodnotyméreni CO2 na OLED displeji,
prepni
- LEDs Wifi do podkategorie "Displej".

Aby bylo mozné pracovat s displejem, musi byt
e inicializovan pomoci nasledujiciho radku.

initialize OLED with width €E) height ) 4)

Za timto ucelem pretahni dokonceny blok do bloku "pfi spusténi".

Od nyni mizes pouzivat OLED disple;.
Pomoci oranzovych blokl "zobrazit ¢islo" nebo "zobrazit text" z
kategorie CO2/Displej muzes zobrazit text nebo cisla na OLED displeji.

show number o show string o

Pro vystup textu na stejném radku, tj. bez zalomeni radku, pouzij blok

"zobrazit (bez zalomeni radku) text".
show (without newline) string 0

il ey Ches-li vynutit zalomeni fadku, mizes tak ucinit
vlozenim bloku "Zalomeni radku".

16sche OLED display
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CO2 bloky Svetelné diody RGB

13 COo2

. WIF stechny bloky, ktere potreblejes k programovani
, svételnych diod (LED), najdes v CO2 podkategorii

== Display LED“_

Abys mohlo LED diody v programu pouzivat, musis je
inicializovat. To Ize snadno provést pretazenim
nasledujiciho bloku do bloku ,pfi spusténi®.

beim Start

setze strip v auf [ Neopixel Pin P12 v mit ° LEDs als RGB +

Timto blokem muzes bud’ nastavit vSech 7 LED na jednu barvu

strip v | zeige alle LEDs red v

nebo urcit konkrétni barvy pro jednotlivé LED diody. K tomu potrebujes
tento bIOk: strip v Setze Pixelfarbe fiir LED o auf green v

Pomoci téchto blokli muzes nastavit 7 LED na rtizné barvy. Aby se LED
diody rozsvitily ve zvolenych barvach, musis po ohlaseni barev jesté
aktivovat LED krouzek. To Ize provést pomoci nasledujiciho bloku:

@ @ Takto vypada cislovani LED diod.

©

®@@

Pro vymazani jednotlivych LED diod, jednoduse nastav prislusnou LED
na cernou (¢ernd znamena, ze LED nesviti).

VSechny LED diody muzete snadno vypnout pomoci nasledujiciho

Blok jasu udava, jak jasné sviti LED diody (od
0 do 255).

@G)@@ Na pracovni list a obrazky Claus Zochling se vztahuje licence Creative Commons Lizenz CC BY-NC-SA 3.0 AT
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CO2 bloky - Wifi a ThingSpeak

¥ C02

Vsechny bloky tykajici se wifi modulu (ESP8266), najdes
v podkategorii Wifi.

* Display

* LEDs beim Start

Initialisiere ESP8266
Pro prenos dat pres wifi, musis zadat SSID a
heslo) v nastaveni wifi.
Udélas to na zacatku "pfri spusténi”. VSechna TX (Rx of micro:bit) P2 v
ostatni nastaveni mohou zlstat nezménéna. Baud rate 115200 +

RX (Tx of micro:bit) Pl =

Aby bylo mozné nahrat data (napr.

T - nase prectené hodnoty CO2) na
DA platformu ThingSpeak, musi byt zadan

Write API key = "Write APl Key". Ten se nachazi v
Field - @ nastaveni ThingSpeak.

wert = @)

Upload data to ThingSpeak

Na kanal ThingSpeak je k dispozici 8 poli, ktera mizes
naplnit daty. To znamena, ze muzes nastavit CO2
warnery v nékolika mistnostech a nahrat jejich hodnoty
do Thingspeak.

Hodnota CO2 prectena v programu se zada do pole
,Hodnota".

2 bloky "Wifi pfipojena" nebo "ThingSpeak
pripojen" lze v programu pouzit k dotazu, zda

ThingSpeak verbunden ? pripojeni stale existuje nebo je treba je znovu
sestavovat. Dalsi informace viz kédovaci casti

advanced.

)
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CO2 Warner Kodovaci cast easy 1

Zadani
U varianty ,easy” se méri hodnota CO2 a podle toho se na prstenci LED
zobrazuji odpovidajici barvy.

Aby se dal prstenec LED pouzit, je nutné
beim Start jej nejdrive inicializovat v spoustécim bloku.

setze strip v auf [ Neopixel Pin P12 » mit a LEDs als RGB w

Dobrym voditkem pro mezni hodnoty méreni CO2 by bylo:
CO2 méné nez @ | Upozornéni:
Hodnota CO2 400 ppm je
CO2 od 700 do 1200 bézna v ,Cerstvém* vzduchu
CO2 v&tEi nez 1200 O

€02 Wert

C02 Wert < <~ @l

dauerhaft
Pretahni blok ,pokud pravda - pak® z kategorie

LU AR CE [ ogika® do trvalé smycky. Do néj umistis blok
»,mensi nez* ze stejné kategorie. V pravé casti zadas
700 - v levé casti vytahni blok ,hodnota CO2* z
kategorie ,,CO2".

; ) . . dauerhaft
Poté, co v instruk¢nim bloku
prepnes vsechny LED diody na vern G <" o
zelenou, bude tvuj kod vypadat strip v VEEIIEED green

®

dauerhaft

wenn C02 Wert <~ dann

strip v |zeige alle LEDs green v ) . \
Pokud kliknes na znaménko plus,

ANSEASEEn © otevie se nepovinna ¢ast ,jinak”, do
které muzes napsat novou instrukci,
pokud prvni neni splnéna.
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CO2 Warner Kodovaci cast easy 2

dauerhaft

02 Wert <~ dann

Prvni dotaz vnofris jesté dvakrat a

strip v |zeige alle LEDs green v zménis pouze prahovou
hodnotuCO2 nebo barvu LED
ansonsten dIOd

C02 Wert <~ @¥L0

strip v 'Zeige alle LEDs yellow »

ansonsten , o ,
Posledni "kdyz " by mohl byt
wenn | CO2 Wert > ~ dann vynechan a pfikaz "zobrazit
vsechny LED diody red" by mohl
strip v . ~ byt jednoduse pretazen do druhé
casti.

Samozrejmé muzes také prizpUsobit barvy LED krouzku svym pranim.
To znamena, ze 7 LED diod muze také svitit v ruznych barvach.

a zadej poadovane N ORR AL A L

Po zadani barev je nezapomen zobrazit pomoci nasledujiciho bloku:

Zde najdes priklad, jak vytvorit bézici svétlo:

[@eKLe

BY NC SA
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CO2 Warner Kodovaci cast easy 3

Nasledujici kod ti ukazuje implementaci CO2 warners v jednoduché
varianté. V zavislosti na kvalité vzduchu se prstenec LED rozsviti

zelené, zluté nebo Cervené. Hodnota CO2 se navic zobrazi na displeji
mikrobitu kazdych 5 sekund.

beim Start

dauerhaft
Wenn CO2 < 700 => LEDs griin

B enn C02 Wert <~ dann

strip v+ zeige alle LEDs green ~

ansonsten ©)
Wenn CO2 von 700 bis 1200 => LEDs gelb

H  wenn C02 Wert <~ @F) dann

strip v zeige alle LEDs yellow ~

ansonsten

&  strip v zeige alle LEDs red v

https://makecode.microbit.org/ dReDRAUTMLpX

)
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CO2 Warner- Beéezici svetlo

wenn Knopf A v gedriickt Bézici svétlo muzes vytvofrit pro kazdou LED
€ <t wicderholen nastavenim barvy, jejim zobrazenim a opétovnym

L gmman W odstranénim.

strip v  Setze Pixelfarbe fir LED o auf green v PrOtOEE tento pOStup mus|'§

strip - YR provést pro vSechny LED diody,
kod se stava velmi neprehlednym
a nachylnym k chybam.

pausiere (ms) @, R4
strip « 'loschen
strip *+ Setze Pixelfarbe fir LED ° auf green

strip v | Zeige

pausiere (ms) @, R4

Pro pokrocilejsi uzivatele je k dispozici programovani pomoci
pocitacich smycek (odkaz na predchozi strance).

beim Start
Initialisierung des LED Ringes, damit dieser

@ seize strip v auf (Neopixel Pin P12 v mit (J) LEDs als RGB (GRB format) ~ | NENTCENLLICS

Zu Beginn wird der LED RIng ausgeschaltet.

v Kt 4+ g

Zahlschleife (mit Index):
strip v /loschen 6x (Index 0-5) leuchtet eine LED (von LEDO bis LEDS5) griin und wird vor dem Einschalten der
| néchsten LED geldscht, sodass ein Lauflicht entsteht.

Der Index (Nummerierung) der LEDs stimmt mit den Zahlschleifendurchgéngen tberein.

mache . i = an, i = i
strip v | 1dschen D.h. im 1.Durchgang => LED1 griin, im 2.Durchgang => LED2 griin, usw.

strip v |Setze Pixelfarbe fir LED| ® 1Index v jauf green v

B strip v [Zeige

Nicht vergessen!
Nach jeder Bekanntgabe einer LED Einzelfarbe muss dies
mit dem "zeige" Block bekanntgegeben werden.

strip *

pausiere (ms) @U.' R4

strip v |Zeige

pausiere (ms) @U/Rd

B strip v | zeige dlle LEDs green v
Am Ende leuchten alle LEDs dauerhaft griin.

[@eKLe
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CO2 Warner Kodovaci cast advanced 1

beim Start

setze strip v auf | Neopixel Pin P12 v mit ° LEDs als RGB (GRB format) +

Initialisiere OLED width @ height @

Initialisiere ESP8266

Kromé LED krouzku musi byt pfi spusténi
inicializovan také OLED displej a modul wifi.
Ll A VétSina parametrd je jiz nastavena, tj.

Baud rate 115200 v odpovidajici bloky musi byt pretazeny pouze do

wiri sso - @EEEESED bloku "pfi spusténi”.

RX (Tx of micro:bit) Pl =

MusisS jen zadat SSID a heslo své sité wifi.

Aby bylo mozné OLED displej pouzit,
musi byt také inicializovan pri spusténi
Initialisiere OLED width €E) height ) T lC LT

K tomu musis pouze pretahnout jiz vytvoreny blok z kategorie
"Displej" do spoustéciho bloku.

Display
$ Grundlagen
Eingabe Initialisiere OLED width € neignt )
beim Start
Musik
zeige Text
LED O
Funk zeige zanl ()
Schleifen
] A4 0 wv \v4
Okam2|te muzes pracovat S Logik zeige (ohne Zeilenumbruch) Text o

OLED dISplejem Variablen

zeige (ohne Zeilenumbruch) Zahl o

Zeilenumbruch

16sche OLED display

[@eKLe
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CO2 Warner Kodovaci cast advanced 2

Aby byla na displeji OLED zobrazena hodnota CO2 a dalsi véci, je
zapotrebi pouze nékolik kroku:

Aby se smazalo posledni zobrazené a mohlo se
zacit v 1. radku, pouzivame blok ,smaz OLED
displej“.

dauerhaft

. _ K vystupu nasledujiciho textu
10sche OLED display na stejny radek, pouzije$ blok

zeige (ohne Zeilenumbruch) Text (@CA 1o+ Rk (bez zalomeni radku) ...

zeige Zahl (02 Wert

A vposled se hodnota CO2 zobrazi na OLED displeji.

K vizualizaci dat na platformé , Thingspeak” potrebujes nasledujici blok
a musisS zadat pouze 3 hodnoty.

S Pfistupova doména je jiz vyplnéna.

Upload data to ThingSpeak Ke svému uctu Thingspeak potrebujes

IHAWACESN " api . thingspeak.com” jesté Write API key.
(SR AR EASN “your Write API key" v, ., ;
Cislo udava, kterému z

Field - @ 8 moznych kanal( chce$ zaslat své

Wert = (02 Wert hodnoty.

Warte ms Zde se zadava hodnota k odeslani -
v nasem pripadé CO2.

Prenos trva urcitou dobu. K dokonceni procesu odeslani proto pouzij 5
sekundovou pauzu ze stejné kategorie.

)
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CO2 Warner Kodovaci cast advanced 3

Co se stane, kdyz dojde ke ztraté wifi pfipojeni? Z tohoto divodu je zde
blok "Wifi pfipojen?". Na stavajici wifi pripojeni se mizes kdykoli v
programu dotdzat a v pripadé potreby jej obnovit.

dauerhaft Dotazem zkontrolujete, zda wifi

pripojeni stale ,bézi“.

Ne-blok naleznes v kategorii
"Logika". Tim se zeptas, zda bylo
G wifi spojeni preruseno.

wenn nicht < Wifi verbunden ? dann

dauerhaft

wenn nicht < Wifi verbunden ? dann Pokud J€ wifi SpoJeni preruseno...

PGS "kein WIFI'

Initialisiere ESP8266 ... zobrazi se na displeji ,Zadné wifi
RX (Tx of micro:bit) Pl « pripojeni“ a pfipojeni se obnovi.

TX (Rx of micro:bit) P2 =

Baud rate 115200 ~

Wifi SSID = @E.NEy < TxbN

Rl B " 12345678
ansonsten Pokud je vse v poFédku...

Upload data to ThingSpeak

VAR “ api.thingspeak.com”
VAR ARG “your Write API key'
Field - @)

Wert = (02 Wert

... prenese se hodnota CO2 dle planu
na platformu ThingSpeak.

Warte ms
®

$)
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CO2 Warner Kodovaci cast advanced 4

Zde najdeS kompletni kéd poslednich 3 stranek.

beim Start

Initialisiere ESP8266

Tento kdd muzes upravit v rozhrani Makecode.

RX (Tx of micro:bit) Pl =

https:/ /makecode.microbit.org/ cHMKDEhHabUd

TX (Rx of micro:bit) P2 »

Boud rate 115200 «

LIS Y “ 12345678

Initialisiere 0LED width (EEZ) height ()

dauerhaft

zeige Zahl ' €02 Wert

setze strip = ouf Neopixel Pin P12 v mit (@J) LEDs als RGB (GRB format) ~

16sche OLED display

zeige (ohne Zeilenumbruch) Text

zeige Zahl (02 Wert

Nezapomen pouzit svlij osobni pristup:
SSID, Heslo, Thingspeak API

wenn C02 Wert <~ dann
strip v |Zeige alle LEDs green v

ansonsten

wenn C02 Wert <~ @k

strip v |zeige alle LEDs yellow v
ansonsten

° -mal wiederholen

e fur Index von @ bis o

h -
mache strip v |Setze Pixelfarbe fiir LED. Index v 'auf red v

strip v |zeige
pausiere (ms) @ R4

strip v | léschen

o -mal wiederholen
“IEE strip v Setze Pixelfarbe fiir LED o auf blue v
strip v |zeige

pausiere (ms)

strip v |l16schen

pausiere (ms)

strip v |zeige alle LEDs red v
Buzzer an
pausiere (ms) @R

Buzzer aus

C)
®

)
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...pokraCovani trvalé smycky

Wifi verbunden ? dann

zeige Text MGURIOS

Initialisiere ESP8266

wenn  nicht

RX (Tx of micro:bit) Pl ~
TX (Rx of micro:bit) P2 «
Baud rate 115200 v

Wifi SSID = (@S 1 31y
LAl I © 12345678

ansonsten

Upload data to ThingSpeak

LIV G “api . thingspeak. com”
Lt O CE “your Write API key”
Field = o

Wert « (02 Wert

warte €3 =s
®
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